ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ КАРТА ЗАНЯТИЯ
1. ПМ.02. Проверка и наладка электрооборудования
2. МДК.02.02. Контрольно-измерительные приборы.
3. Раздел 2: Электрические измерения. 
4. Тема урока: Условные обозначения систем и надписей на шкалах приборов.                                            

5. Место и роль урока в изучаемом разделе МДК: урок по формированию новых знаний.

6. Цели урока: формирование элементов профессиональной компетенции ПК 2.3. Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты 
7. Задачи:

· обучающая: формирование знаний об условных обозначениях систем и надписей на шкалах приборов
·  развивающая: развитие познавательной активности, технологического мышления, умений анализировать 
· воспитывающая: формирование профессиональных качеств, интереса, воспитание внимательности и ответственности                      
8. Тип урока: формирование новых знаний.  
9. Используемые технологии: компетентстного подхода, рефлексивного обучения
10.  Используемые формы организации учебной деятельности: фронтальная, индивидуальная, групповая

формирование ПК 2.3 Настраивать и регулировать контрольно-измерительные приборы и инструменты.
· Условные обозначения систем и надписей на шкалах приборов.
· формирование элементов общих компетенций: 

– ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

– ОК 2. Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.

– ОК 3. Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
–  ОК 4. Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач
– ОК 6. Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ХАРАКТЕРИСТИКА ЭТАПОВ УРОКА

	ЭТАП УРОКА

 
	ВРЕМЯ ЭТАПА
	ЗАДАЧИ  ЭТАПА
	СОДЕРЖАНИЕ ЭТАПА
	ФОРМЫ

ОРГАНИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
	МЕТОДЫ

И 

ПРИЕМЫ РАБОТЫ 
	РАЗВИТИЕ 

ЭЛЕМЕНТОВ КОМПЕТЕНЦИИ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Организационный момент


	2


	Проверить готовность обучающихся к уроку.

Установить тематические рамки урока.


	Приветствие. 


	Фронтальная.


	 Беседа,

демонстрация, презентации. 

 
	 ОК 2.
 ОК 6.



	Актуализация опорных знаний


	10
	Актуализировать мыслительные операции и познавательные процессы для формирования новых знаний и умений. 


	Опрос 

	Фронтальная,

индивидуальная
	Беседа
	ПК 3.2
ОК 2.



	Изложение нового материала


	25
	Мотивировать обучающихся к учебной деятельности. 

Организовать работу по созданию целевого пространства.

Формировать знания по теме урока.

Работа в тетради

Условные обозначения систем и надписей на шкалах приборов 
Работа с приборами для ознакомления с их устройством
Работа с конспектом
Обобщить  и закрепить   знания, полученные на уроке
	Создание условий для возникновения у студентов внутренней потребности включения в учебную деятельность, формулирование целей 

Ознакомление обучающихся с условные обозначениями систем и надписей на шкалах приборов
Поисковая деятельность: работа с материалом – расшифровка условных обозначений систем и надписей на шкалах приборов. Выполнение самоконтроля собственной деятельности.

Ознакомление обучающихся с материалами.

Выполняют задание 
	Фронтальная,
индивидуальная, групповая


	Сбор данных. Формулировка понятий. 

Обсуждение полученных данных Обобщение выводов.


	ПК 3.2
ОК 2.

ОК 3.  

ОК 6.



	Подведение 

Итогов.


	8
	 Оценить собственную учебную деятельность на уроке

Выставление оценок за работу на уроке

Обсудить и записать домашнее задание.

Организовать рефлексию усвоения новых знаний и умений  по полученным результатам.
	Самостоятельное выставление оценок

Озвучивание оценок студентам за активную работу в течение всего урока.

Задание для самостоятельной работы – проработать конспект «Условные обозначения систем и надписей на шкалах приборов»
. Работа с опорным конспектом

	Фронтальная,   

индивидуальная
	Объяснения,

Итоговая рефлексия 

Метод незаконченного предложения
	ПК 3.2  

ОК 1. 
ОК 3.
ОК 4.



Конспект урока № 47

Тема: «Условные обозначения систем и надписей на шкалах приборов»

Условные обозначения на шкалах электроизмерительных приборов

1. Типовые элементы ЭИП

Очевидно, что и простые и более сложные ЭИП могут включать типовые элементы, к которым можно отнести 

     Показывающее устройство средства измерений  – совокупность элементов, которые обеспечивают визуальное восприятие значений измеряемой величины или связанных с ней величин. Очевидно, показывающие устройства приборов чаще всего выполнены в виде системы шкала-указатель или числового табло.

     Шкала– часть показывающего устройства, представляющая собой упорядоченный ряд отметок вместе со связанной с ними нумерацией. Отметки на шкалах могут быть нанесены равномерно (равномерная шкала) или неравномерно (неравномерная шкала).      Отметка шкалы – знак на шкале средства измерений (черточка, зубец, точка и др.), соответствующий некоторому значению физической величины. Отметку шкалы средства измерений, у которой проставлено число, называют числовая отметка шкалы, а промежуток между двумя соседними отметками шкалы средства измерений называется делением шкалы.

      Различают начальное значение шкалы (наименьшее значение измеряемой величины, которое может быть отсчитано по шкале средства измерений) и конечное значение шкалы (наибольшее значение измеряемой величины, которое может быть отсчитано по шкале средства измерений). Так для медицинского термометра начальным значением шкалы является 34,3 °С, а конечным значением шкалы является 42 °С.

2. Метрологические показатели средств измерения

При выборе ЭИП необходимо учитывать их метрологические показатели. К  ним относятся:

1. Диапазон показаний – область значений шкалы, ограниченная конечным и начальным значениями шкалы.

2. Цена деления шкалы есть разность значений величины, которая соответствует двум соседним отметкам шкалы. Определение цены деления, например, вольтметра и амперметра производят следующим образом: CU = UH/N - число вольт, приходящееся на одно деление шкалы; CI = IH/N - число ампер, приходящееся на одно деление шкалы; N - число делений шкалы соответствующего прибора.

4. Чувствительность прибора – отношение измерения сигнала на выходе измерительного прибора к изменению измеряемой величины на входе.        Для вольтметра  это значение  определяют как число делений шкалы, приходящееся на 1 В,  а для  амперметра -  число делений  шкалы, приходящееся на 1 А. В общем случае, чувствительность определяется как величина обратная цене деления шкалы. Для вольтметра SU и амперметра SI, определяют следующим образом: SU = N/UH - число делений шкалы, приходящееся на 1 В; SI = N/IН - число делений шкалы, приходящееся на 1 А.

3. Классификация электроизмерительных приборов.

Условные обозначения на шкалах  электроизмерительных приборов
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	Условное обозначение


	Прибор постоянного тока
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	Прибор постоянного и переменного тока
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	Прибор переменного тока
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	Прибор трехфазного тока
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	5. По принципу действия измерительной системы

Система прибора

Условное обозначение

Система прибора

Условное обозначение

Магнитоэлектрическая:
с подвижной рамкой и механической противодействующей силой

[image: image10.png]



Электростатическая
[image: image11.png]



с подвижной рамкой и без механической противодействующей силы (логометр)

[image: image12.png]



Тепловая
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Электромагнитная:
с механической противодействующей силой
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Вибрационная
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без механической противодействующей силы (логометр)
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Термоэлектрическая:
с контактным термопреобразователем
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Электродинамическая (без экрана):
с механической противодействующей силой
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с изолированным термопреобразователем
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без механической противодействующей силы (логометр)
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Выпрямительная
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Ферродинамическая:
с механической противодействующей силой

[image: image22.png]



Электронная (ламповая)
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без механической противодействующей силы (логометр)
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Фотоэлектрическая
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Индукционная:
с механической противодействующей силой
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Без механической противодействующей силы
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6. На шкалу электроизмерительного прибора наносят также обозначения класса точности прибора, испытательного напряжения изоляции, рабочего положения прибора и т. д. (табл. 9.2).

Рабочее положение шкалы горизонтальное
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Рабочее положение шкалы вертикальное
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Рабочее положение шкалы наклонное, под углом 60° к горизонту
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Измерительная цепь изолирована от корпуса и испытана напряжением 3 кВ
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Осторожно! Прочность изоляции измерительной цепи по отношению к корпусу не соответствует нормам (знак выполняете красным цветом)
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Защита от внешних магнитных полей 3 мТл
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Защита от внешних электрических полей 10 кВ/м
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Направление ориентировки прибора в магнитном поле Земли
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Прибор класса точности 0,5

0.5

 


7.  В техническую документацию на ЭИП включают обозначения степени защиты от различных воздействий.
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