Дата: 19.01.2026
Тема: Практическое занятие № 11 «Решение задач на нахождения энергии, работы тока».
 ЗАДАНИЕ
1. Отвечаем на вопросы письменно (2о мину):
1. Что характеризует работа тока (A)? Единицы измерения.
2. Что характеризует мощность тока (P)? Единицы измерения.
3. Закон Джоуля-Ленца (Q).
4. Запись формул для расчёта A, P, Q (через U, I, R, t).
5. Что такое КПД (η)? Как его найти?
2. Делаем практическую работу 50 минут. (начиная с оформления). 
3. Проверяем задачи (Выборочно)
Практическое занятие № 11
Тема: «Решение задач на нахождение энергии и работы»
[bookmark: _GoBack]Цели занятия  Научить производить расчёты работы, мощности, тепловой энергии и КПД на примере систем электровоза.
 Ход занятия
Ответить на вопросы:
· Вопрос 1: Какие приборы в кабине машиниста показывают электрические параметры? (Вольтметр, амперметр, счетчик энергии).
· Вопрос 2: Вспомним формулы:
Работа тока: A = U*I*t (Дж = ВАс); A = P*t.
Мощность: P = U*I (Вт = В*А); P = A/t.
Теплота (Закон Джоуля-Ленца): Q = I²*R*t.
КПД: η = (P_полезная / P_затраченная) * 100%.
· Вопрос 3 (профессиональный): Где в электровозе электрическая энергия полезно превращается в механическую? (ТЭД). А где бесполезно – в тепло? (Пусковые реостаты, контакты, обмотки).
 «Представьте ситуацию: электровоз трогается с места. Токи огромные. Диспетчеру или экономисту нужно оценить затраты энергии. А инженеру – не перегреются ли двигатели. Давайте научимся это считать».
· Задача-образец :
Условие: При разгоне один ТЭД потребляет от сети постоянный ток I = 800 A при напряжении U = 1500 В. Время пуска t = 120 с. КПД двигателя в этом режиме η = 87%.
Найти: 1) Потребленную электроэнергию A_затр. 2) Полезную механическую работу A_полезн. 3) Количество теплоты Q, выделившееся в двигателе.
· Коллективное решение с комментированием:
1. A_затр = U*I*t = 1500 В * 800 А * 120 с = 144 000 000 Дж (или 40 кВт·ч).
2. A_полезн = A_затр * η = 144 МДж * 0.87 = 125,28 МДж.
3. Q = A_затр - A_полезн = 144 МДж - 125,28 МДж = 18,72 МДж (это тепло, которое должно быть отведено системой вентиляции).
· Акцент на выводе: Цифра тепла огромна. Это объясняет, почему на электровозе такие мощные вентиляторы – они критически важны для предотвращения перегрева и пожара.
Самостоятельная практическая работа (45 мин)

Задача 1 (Энергопотребление вспомогательных систем).
Электродвигатель вентилятора главного воздухопровода работает от напряжения 220 В, потребляя ток 30 А. Рассчитайте:
а) Мощность двигателя (кВт).
б) Энергию, потребляемую за 1 час работы (кВт·ч).
в) Стоимость этой энергии, если 1 кВт·ч стоит 5 руб. (Оценка экономических затрат).
Задача 2 (Тепловые потери в цепях).
Сопротивление контактов и проводов одной секции силовой цепи электровоза составляет R = 0.05 Ом. При движении по перегону по цепи протекает ток I = 600 А.
а) Определите мощность тепловых потерь в этой цепи (кВт).
б) Какое количество теплоты выделится за 30 минут движения (МДж)?
в) Предложите, к каким последствиям могут привести увеличенные потери (например, при плохом контакте, когда R возрастает).
Задача 3 (Анализ эффективности).
Тяговый электродвигатель НБ-418КР электровоза ВЛ80с в номинальном режиме имеет следующие данные: напряжение U = 1000 В, полезная механическая мощность P_полезн = 670 кВт, КПД η = 0.93.
а) Найдите силу потребляемого тока.
б) Рассчитайте мощность электрических потерь в двигателе (кВт).
в) Оцените, хватит ли производительности системы вентиляции (12 000 м³/ч), если известно, что на охлаждение 1 кВт потерь требуется около 0.3 м³/с воздуха. Сделайте вывод.
Задача 4 Энергопотребление оборудования
Условие: Электродвигатель компрессора электровоза работает от напряжения 220 В и потребляет ток 40 А. Рассчитайте:
1. Мощность двигателя (в кВт).
2. Энергию, которую он потребит за 2 часа работы (в кВт·ч).

Сделать вывод.

