В тетради выполнить конспект, ответить на вопросы теста, сфотографировать и отправить мне в личное сообщение по т. 89021747055
Амины
Амины — органические производные аммиака (NH3​), в которых один или несколько атомов водорода замещены на углеводородные радикалы.
Классификация
1. По числу замещённых атомов водорода (по основности):
· первичные (R–NH2​);
· вторичные (R2​NH);
· [bookmark: _GoBack]третичные (R3​N).
2. По типу радикала:
· алифатические (например, метиламин CH3​NH2​);
· ароматические (например, анилин C6​H5​NH2​);
· смешанные.
3. По числу аминогрупп в молекуле:
· моноамины;
· диамины;
· полиамины.
Общие свойства
· Основные свойства: амины проявляют основность за счёт неподелённой электронной пары на атоме азота. Образуют соли с кислотами.
· Растворимость: низшие алифатические амины хорошо растворимы в воде (образуют водородные связи); с ростом углеводородного радикала растворимость падает.
· Запах: многие низшие амины имеют резкий «рыбный» запах.
· Реакционная способность: вступают в реакции алкилирования, ацилирования, с азотистой кислотой (разная картина для первичных, вторичных и третичных аминов).
Анилин (аминобензол, фениламин)
Формула: C6​H5​NH2​.
Физические свойства
· Бесцветная маслянистая жидкость с характерным запахом.
· Плотность: 1,022 г/см3 (при 20 °C).
· Температура плавления: −6,2 ∘C.
· Температура кипения: 184,4 ∘C.
· Плохо растворим в воде; хорошо — в органических растворителях (этанол, эфир, бензол и др.).
· На воздухе окисляется, темнеет (приобретает красно‑бурую окраску).
· Высокотоксичен.
Химические свойства
1. Основные свойства (ослаблены из‑за сопряжения неподелённой пары азота с π‑системой бензольного кольца):
· не реагирует с водой;
· образует соли с сильными кислотами:
C6​H5​NH2​+H2​SO4​→[C6​H5​NH3​]HSO4​(гидросульфат фениламмония)
2C6​H5​NH2​+H2​SO4​→[C6​H5​NH3​]2​SO4​(сульфат фениламмония)
· соли реагируют со щелочами с выделением анилина:
[C6​H5​NH3​]Cl+NaOH→C6​H5​NH2​+NaCl+H2​O
2. Реакции по бензольному кольцу (аминогруппа активирует кольцо к электрофильному замещению):
· бромирование: с бромной водой образует белый осадок 2,4,6‑триброманилина (качественная реакция):
C6​H5​NH2​+3Br2​→C6​H2​Br3​NH2​↓+3HBr
· нитрование, сульфирование (проходят легче, чем у бензола).
3. Реакции по аминогруппе:
· с азотистой кислотой (NaNO2​+HCl) образует соли диазония (важно для синтеза азокрасителей);
· ацилирование (образование анилидов);
· взаимодействие с хлороформом в щелочной среде (образование фенилизоцианида).
4. Окисление:
· легко окисляется (в отличие от алифатических аминов);
· с дихроматом калия в кислой среде даёт «чёрный анилин» (краситель);
· горение:
4C6​H5​NH2​+31O2​→24CO2​+14H2​O+2N2​
Получение
1. Промышленный метод — каталитическое гидрирование нитробензола:
C6​H5​NO2​+3H2​катализатор (Cu, Pd и др.), t​C6​H5​NH2​+2H2​O
· газофазное гидрирование: 250–350 ∘C;
· жидкофазное: 100–200 ∘C.
2. Нитрование бензола (первая стадия):
C6​H6​+HNO3​H2​SO4​​C6​H5​NO2​+H2​O
3. Альтернативный метод — аммонолиз фенола (при высоких T и P, катализатор Al2​O3​).
Применение
· Синтез красителей и пигментов (азокрасители, «чёрный анилин»).
· Производство полиуретанов (сырьё для изоцианатов).
· Получение лекарственных средств (сульфаниламиды, болеутоляющие, жаропонижающие, противоаллергические препараты, витамины).
· Синтез взрывчатых веществ.
· Производство ускорителей вулканизации резин.
· Получение фотоматериалов.
· Синтез пестицидов.
· Использование замещённых производных (хлоранилины, ксилидины и др.).
Токсичность и безопасность
· Высокотоксичен: поражает ЦНС, вызывает кислородное голодание (образование метгемоглобина, гемолиз).
· Проникает через дыхательные пути, кожу, слизистые.
· Симптомы отравления:
· лёгкие случаи: слабость, головокружение, головная боль, синюшность губ, ногтей;
· средние: тошнота, рвота, шатающаяся походка, учащение пульса;
· хронические (анилизм): токсический гепатит, нервно‑психические нарушения, расстройство сна, снижение памяти.
· Первая помощь: удаление из зоны загрязнения, обмывание тёплой водой, введение антидотов (метиленовая синь), сердечно‑сосудистые средства, карбоген.
Тест «Амины. Анилин»
Часть А (задания с выбором одного правильного ответа)
1. Укажите верное суждение:
А) Амины — производные аммиака, в которых один или несколько атомов водорода замещены на углеводородные радикалы.
Б) Амины проявляют основные свойства.
1. верно только А
2. верно только Б
3. верны оба суждения
4. оба суждения неверны
2. Формула пропиламина:
1. CH3​NH2​
2. C4​H9​NH2​
3. C2​H5​NH2​
4. C3​H7​NH2​
1. В водном растворе метиламина среда:
                            1.   кислая
2. нейтральная
3. щелочная
4. метиламин в воде не растворяется
4. При взаимодействии аминов с кислотами образуются:
                   1.   простые эфиры
2. сложные эфиры
3. альдегиды
4. соли
5. Соединение, которое взаимодействует с бромной водой с образованием белого осадка:
1. фениламин (анилин)
2. метиламин
3. метилбензол
4. бензол
1. Основные свойства аминов определяет:
1. гидроксильная группа
2. нитрогруппа
3. карбонильная группа
4. аминогруппа
1. К какому типу реакций относится взаимодействие анилина с раствором брома в воде?
                               1. присоединение
                                2. отщепление
  3. замещение
   4. полимеризация
1. Этиламин реагирует с:
                         1. этанолом
2. водой
3. соляной кислотой
4. гидроксидом натрия
Часть Б (задания с выбором нескольких правильных ответов)
9. Метиламин можно получить взаимодействием:
1. метанола с аммиаком
2. бромметана с аммиаком
3. хлорида метиламмония с гидроксидом калия
4. метана с азотной кислотой
5. метанола с азотом
6. метана с аммиаком
1. Анилин:
1. относится к нитросоединениям
2. получают нитрованием бензола
3. является ароматическим амином
4. взаимодействует с бромной водой
5. относится к третичным аминам
1. реагирует с соляной кислотой
1. Для этиламина верны утверждения:
            1.  проявляет амфотерные свойства
2. растворяется в воде
3. реагирует со щелочами
4. способен к полимеризации
5. в водном растворе изменяет окраску индикатора
6. можно получить взаимодействием бромэтана с аммиаком
1. Установите соответствие между формулой амина и его классификацией:
	Формула амина
	Классификация

	А) CH3​NH2​
	1) третичный

	Б) (CH3​)2​NH
	2) первичный

	В) C3​H7​NH2​
	3) вторичный

	Г) (C6​H5​)2​NH
	

	Д) C6​H5​NH2​
	


Ответ запишите в виде последовательности цифр, соответствующих буквам по алфавиту (например, 23213).


