107-108 Лекция по МДК 04.01. «Организация работ по ремонту и обслуживанию подвижного состава»
Тема: «Сборка механизмов передачи вращательного движения»
Введение.
В узлах и агрегатах подвижного состава (трансмиссия, приводы вспомогательных систем, двигатель) зубчатые передачи являются основным способом передачи и преобразования крутящего момента. Качество их сборки напрямую влияет на долговечность, бесшумность работы, КПД и, в конечном счете, на безопасность эксплуатации транспортного средства.

1. Общие принципы сборки механизмов передачи вращательного движения.
Сборка – это заключительная, ответственная стадия ремонта, заключающаяся в соединении деталей в сборочные единицы, узлы и агрегаты в соответствии со сборочными чертежами и техническими условиями.

Основные требования:
- обеспечение заданной точности взаимного положения деталей (соосность, параллельность, перпендикулярность осей);
- обеспечение требуемого характера посадок (с натягом, с зазором, переходные);
- соблюдение моментов затяжки резьбовых соединений;
- правильная установка регулировочных элементов (прокладок, колец);
- тщательная промывка и смазка всех трущихся поверхностей.

2. Основные операции сборки зубчатых передач.
Сборку можно разделить на подготовительную и исполнительную.

А. Подготовительные операции:
Контрольная - проверка комплектности всех деталей, их маркировки, состояния рабочих поверхностей;
Промывочная - обезжиривание и очистка деталей (валов, колес, корпуса) от абразива и стружки.
Пригоночная - кончательная доводка деталей (например, припиловка шпонок, удаление заусенцев).

Б. Исполнительные операции (последовательность и содержание).
1.  Установка валов в корпус (или картер). Чаще всего начинают с установки валов с предварительно насаженными подшипниками качения в корпус. Контролируют легкость вращения, отсутствие заеданий.
2.  Напрессовка зубчатых колес на валы. Выполняется с помощью прессов или съемников с применением нагрева (зубчатое колесопогружают в масло, нагретое до 80-120°С). 
Важно: Посадка должна быть строго по чертежу (чаще всего с натягом, например, H7/p6). Ключевая операция – контроль положения колеса по валу (торцевое и радиальное биение).
3.  Установка шпоночных соединений. Шпонка должна входить в паз вала с натягом, а в паз ступицы – с небольшим зазором (плавающее соединение).
4.  Установка и регулировка подшипников. Включает осевую фиксацию подшипников крышками, регулировку теплового зазора (для конических роликоподшипников) с помощью комплекта прокладок или регулировочной гайки.
5.  Сборка зацепления пары зубчатых колес.
    Установка бокового зазора (зазора по нерабочей стороне зуба – `j_n`). Зазор необходим для компенсации теплового расширения, размещения смазки и предотвращения заклинивания. Контролируется щупом или индикатором. Величина зазора задана в технических условиях (зависит от модуля и вида передачи).
    Контроль пятна контакта. Это главный показатель правильности сборки. На зубья ведомого колеса наносят тонкий слой краски (сурика), проворачивают передачу в обе стороны под нагрузкой. По отпечатку оценивают расположение и площадь контактного пятна (должно быть в середине зуба). Смещение пятна указывает на ошибки (перекосы, несоосность).

3. Технология и порядок установки зубчатых передач в агрегатах ПС.
Технология определяется типом агрегата. Рассмотрим обобщенный алгоритм для редуктора:

1.  Подготовка корпуса: Очистка, проверка плоскостей разъема, установка пробок, маслоуказателей, сапуна.
2.  Установка нижнего вала (или валов) с подшипниками в основание корпуса.
3.  Монтаж зубчатых колес на валы (если не были установлены ранее).
4.  Установка верхнего вала в зацепление с нижним.
5.  Регулировка зацепления:
    Цилиндрические передачи: регулировка осуществляется подбором толщины прокладок под фланцы подшипниковых крышек для смещения валов.
    Конические и гипоидные передачи: требуют точной регулировки положения обоих колес по осям с помощью регулировочных шайб. Это самая сложная операция.
    Червячные передачи: регулировка положения червяка и червячного колеса для обеспечения совпадения средней плоскости колеса с осью червяка.
6.  Окончательная фиксация -  Установка и затяжка с заданным моментом всех крышек, установка стопорных пластин, шплинтовка гаек.
7.  Контрольная обкатка и испытания - После сборки узел подвергают холостой обкатке под нагрузкой для приработки зубьев, контроля шумности, вибраций и нагрева подшипников.

4. Типичные дефекты при сборке и их последствия.

	Дефект сборки
	Причина
	Последствие

	Недостаточный боковой зазор
	Ошибка регулировки, неверные прокладки
	Заклинивание, перегрев, поломка зубьев

	Чрезмерный боковой зазор
	Износ, ошибка регулировки
	Ударные нагрузки, повышенный шум, износ

	Неправильное пятно контакта
	Несоосность валов, перекосы, ошибки монтажа
	Локальный перегрев, выкрашивание, шум

	Большое биение зубчатого колеса
	Деформация вала, неправильная посадка колеса
	Вибрация, неравномерный износ

	Чрезмерная затяжка подшипников
	Нарушение технологии
	Перегрев, заклинивание подшипника








Практическое задание: На основании схемы двухступенчатого редуктора опишите последовательность его сборки (интернет источники).
[image: Изображение выглядит как текст, диаграмма, зарисовка, План

Автоматически созданное описание]

Контрольные вопросы:
1. Какие виды передач вращательного движения вы знаете? (Ответ: фрикционные, ременные, цепные, зубчатые).
2. Каковы основные преимущества зубчатых передач? (Ответ: высокая надежность, КПД, компактность, постоянство передаточного числа, большая передаваемая мощность).
3. Назовите основные элементы зубчатой передачи. (Ответ: ведущее и ведомое зубчатые колеса, валы, подшипники, корпус).
4. С какими дефектами зубчатых колес и валов вы сталкивались при их ремонте?    

Задание для самостоятельной работы
1.  Конспект лекции.
2.  Подготовить письменный отчет по практической работе.
3. Ответить на вопросы письменно.
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