111-112   Лекция по МДК.03.01
Тема: Средства технической диагностики.
Цель лекции: Сформировать у студентов системное представление о процессе технического обслуживания и ремонта тележек локомотивов, включая диагностику, применяемое оборудование и последовательность технологических операций.
Задачи:
1. Изучить основные и современные средства технической диагностики элементов тележек.
2. Ознакомиться с составом и назначением технологического оснащения тележечного отделения.
3. Освоить последовательность и ключевые операции технологии ремонта тележек.

Введение 
Тележка — одна из наиболее ответственных и нагруженных частей локомотива. Она воспринимает вес кузова, динамические и ударные нагрузки от пути, обеспечивает безопасность движения. Надежность тележки напрямую влияет на безотказность локомотива в целом. В условиях сервисного депо (СЛД), где проводятся плановые виды ремонта (ТР-3, ТР-2, ТР-1), особую важность приобретают:
Техническая диагностика – для объективной оценки состояния узлов без разборки.
Современное оснащение – для повышения производительности, качества и безопасности труда.
Стандартизированная технология – для соблюдения сроков и гарантии качества ремонта.
 1. Средства технической диагностики элементов тележки.
Цель диагностики: Определение технического состояния узлов без разборки, прогнозирование остаточного ресурса, выявление скрытых дефектов.
Классификация средств диагностики:
1. Средства для диагностики колесных пар:
- автоматические контрольно-измерительные пункты (АКИП) и стационарные установки:
· измерение проката гребней (ползунов); лазерные или механические датчики;
· контроль толщины обода и высоты гребня;
· автоматическое обнаружение сколов, выщербин, наваров на поверхности катания.
- переносные приборы для цеховой диагностики:
· шаблоны и калибры (ШАХ, КВ, КД и др.) – для ручного контроля геометрии обода.
· толщиномеры ультразвуковые – для измерения толщины обода и диска колеса.
· дефектоскопы (ультразвуковые, магнитопорошковые) – для выявления трещин в осях колесных пар, дисках, ступицах.
· вибродиагностические комплексы – для анализа состояния буксовых узлов по спектру вибраций.

2. Средства для диагностики рессорного подвешивания и упругих элементов.
- стенды для испытания пружин – на статическую нагрузку (проверка жесткости) и на наличие трещин.
- визуальный и инструментальный контроль (металлические линейки, щупы) резино-металлических элементов, сайлент-блоков на предмет расслоения, разрывов.
3. Средства для диагностики рам тележек и других элементов:
- визуально-измерительный контроль (ВИК): Лупы, зеркала, эндоскопы для осмотра труднодоступных мест.
- капиллярная дефектоскопия (краска-проявитель): Для обнаружения поверхностных трещин в рамах, кронштейнах.
-ультразвуковая дефектоскопия-для контроля сварных швов и основного металла рамы.
- измерительный инструмент -  уровни, теодолиты, лазерные нивелиры для проверки геометрии рамы (отсутствия перекосов).

4. Диагностика буксового узла
Термометрия (тепловизионный контроль) – ключевой метод. Контроль температуры буксовых крышек в эксплуатации и после обкатки для выявления перегрева из-за неисправных подшипников.
Виброакустический контроль – анализ шума и вибраций.
Внедрение интегрированных диагностических комплексов на входе в депо, которые совмещают контроль габарита, геометрии колесных пар, термометрию букс и видеонаблюдение за ходовыми частями.
2. Технологическое оснащение тележечного отделения сервисного локомотивного депо.
Оснащение обеспечивает механизацию трудоемких операций, соблюдение технологии и безопасность.
Основные группы оборудования:
1. Подъемно-транспортное оборудование:
· Кран-балки или мостовые краны (г/п 10-32 т) – для снятия и установки тележек, колесных пар, рам.
· Тележки для транспортировки колесных пар и тележек (рольганги, самоходные тележки).
· Специальные траверсы и стропы для безопасного подъема узлов.
2. Оборудование для ремонта колесных пар:
· Токарно-карусельные станки (обдирочные) – для обработки бандажей (без снятия колесной пары с тележки или со снятием).
· Прессы гидравлические (съемно-насадочные) – для запрессовки/выпрессовки буксовых узлов, колес на ось.
· Моечные машин для колесных пар.
· Стенды для дефектоскопии и маркировки колесных пар.

3. Оборудование для ремонта элементов тележки:
· Стенды для разборки-сборки тележек (позволяют фиксировать раму, обеспечивать удобный доступ).
· Стенды для испытания и регулировки рессорного подвешивания.
· Гидравлические домкраты (стоечные, телескопические) для разведения/сведения боковин.
· Сварочное оборудование (для наплавки поверхностей, ремонта рам).
· Слесарно-монтажный инструмент (гайковерты, динамометрические ключи).

4. Контрольно-измерительное оборудование (КИП):
· Измерительные стенды для проверки геометрии рам тележек.
· Поверенные шаблоны, калибры, инструмент.
· Стенды для контроля статической жесткости пружин.
Принцип организации: Оснащение размещается в соответствии с технологическим процессом (поточный или тупиковый метод), образуя участки: демонтажный, дефектовки, ремонта колесных пар, ремонта рам и рессор, сборки и обкатки.
3. Технология ремонта тележек локомотивов.
Технология – это строгая последовательность операций, регламентированная технологическими картами, инструкциями завода-изготовителя и нормативными документами (ПТЭ, инструкции РЖД).
Основные этапы технологического процесса:
1. Подготовительный этап:
· Постановка локомотива на экипажную часть.
· Отключение пневмо- и электрических связей тележки с кузовом.
· Подъем кузова локомотива домкратами или на подъемнике.
· Выкатка тележек и транспортировка их в тележечное отделение.
2. Разборка тележки (до элементов):
· Снятие тяговых электродвигателей (если требуется).
· Демонтаж рессорного подвешивания, буксовых узлов, тормозной рычажной передачи.
· Извлечение колесных пар из окон рамы тележки.
· Разборка остальных узлов.
3. Очистка, мойка и дефектация:
· Очистка от загрязнений, дробеструйная обработка.
· Мойка в моечных машинах.
· Детальная дефектация всех узлов с применением средств диагностики.
· Сортировка на годные, требующие ремонта и негодные.
4. Ремонт элементов:
· Колесные пары: обточка бандажей на станках, дефектоскопия оси, замена колес или бандажей при необходимости.
· Буксовые узлы: демонтаж подшипников качения, контроль корпусов и лабиринтов, замена подшипников и уплотнений.
· Рамы тележек - восстановление геометрии (правка), замена/наплавка изношенных поверхностей, заварка трещин, контроль сварных швов.
· Рессорное подвешивание: замена разрушенных пружин, резиновых элементов, сайлент-блоков.
· Прочие элементы: ремонт или замена рычагов, тяг, втулок, шарниров.
5. Сборка и регулировка:
· Напрессовка буксовых узлов на колесные пары с контролем усилия.
· Установка колесных пар в раму тележки.
· Монтаж рессорного подвешивания, тормозной рычажной передачи.
· Важный этап – регулировка: Проверка и регулировка разбега колесных пар, зазоров в буксовых узлах, положения рессор. Все резьбовые соединения стягиваются с нормируемым моментом затяжки.
6. Контроль, испытания, обкатка:
· Проверка размеров по чертежам и ТУ.
· Статическая обкатка: прокатка тележки на рольгангах для проверки легкости хода, отсутствия заеданий.
· Динамическая обкатка (на стенде или под локомотивом): Проверка работы под нагрузкой, контроль вибраций и нагрева буксовых узлов.
7. Сдача и выкатка под локомотив:
· Оформление документации (формуляр тележки).
· Выкатка отремонтированной тележки из отделения и подкатка ее под локомотив.
· Опускание кузова, соединение всех связей.
Заключение и выводы.
1.  Современный ремонт тележек в СЛД — это технологический процесс, основанный на данных диагностики.
2.  Средства диагностики позволяют перейти от планово-предупредительного ремонта к ремонту по фактическому состоянию, экономя ресурсы.
3.  Технологическое оснащение определяет качество, скорость и безопасность ремонта. Его необходимо постоянно модернизировать.
4.  Строгое соблюдение технологии ремонта, закрепленное в инструкциях, — главное условие обеспечения безопасности движения поездов.
5.  Специалист по технической эксплуатации должен не только знать устройство тележек, но и уверенно разбираться в процессах их диагностики, обслуживания и ремонта.

Контрольные вопросы для студентов:
1.  Перечислите три основных метода диагностики колесных пар и укажите, какие дефекты они выявляют.
2.  Почему тепловизионный контроль является ключевым для буксовых узлов?
3.  Назовите основные виды оборудования на участке ремонта колесных пар и их назначение.
4.  В чем заключается важность этапа регулировки при сборке тележки?
5.  Каковы последовательные этапы технологии ремонта тележки после ее выкатки из-под локомотива?
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