[bookmark: _Hlk219807647]Практическое занятие №9
Тема: Составление карты технологического процесса ремонта тележки локомотива.
Цель занятия:
1.  Закрепить теоретические знания об устройстве и основных неисправностях тележки грузового (или пассажирского) локомотива (на примере тележек 2х- или 3х-осных локомотивов, например, ВЛ-80, 2ТЭ10, или современных серий).
2.  Сформировать практические навыки по разработке и оформлению основного технологического документа – операционной карты (карты технологического процесса) на ремонт узла.
3.  Научиться анализировать последовательность операций, подбирать необходимое оборудование, инструмент и оснастку, нормировать трудозатраты.
Материалы для студентов:
    *   Бланки технологических карт (бумажные или электронные шаблоны).
    *   Тетради для практических работ, ручки, карандаши.
    *   Компьютеры с текстовым редактором (опционально, для продвинутого уровня).
Ход занятия
Ответить на вопросы письменно:
1.  Назовите основные узлы и детали тележки локомотива.
2.  Какие типовые неисправности возникают в элементах тележки (трещины в раме, износ шеек осей, дефекты буксовых узлов, ослабление рессорного подвешивания, износ зубчатых передач)?
3.  Что такое технологический процесс ремонта? Из каких элементов он состоит?
4.  Какие виды технологической документации вы знаете? 
5.  Какова роль технолога в организации ремонта?
Краткие пояснения:
Карта технологического процесса (операционная карта) – это документ, содержащий подробное описание всех операций по ремонту конкретной единицы (узла, детали) с указанием оборудования, инструмента, материалов, норм времени и квалификации исполнителя.
Структура карты: номер операции, ее наименование и содержание, технические требования и указания, оборудование и оснастка, норма времени, разряд работы, исполнитель.
Этапы разработки техпроцесса: разборка → дефектация → восстановление/замена деталей → сборка → испытание/регулировка.
Практическая часть
Составить фрагмент операционной карты технологического процесса ремонта буксового узла тележки грузового электровоза.
Этапы выполнения задания:
1.  Анализ исходных данных:
· Изучить чертеж буксового узла.
· По инструкциям по ремонту (РИ) определить перечень типовых дефектов: износ буксового проема, износ лабиринтных канавок, дефекты корпуса (трещины, вмятины), износ посадочных мест под крышки, подшипники.
· Определить цель ремонта: восстановление геометрических параметров и обеспечение надежной работы.
2.  Разработка содержания операций:
· Разработать последовательность из 5-7 ключевых операций. Например:
· Операция 010: Очистка и внешний осмотр. Дефектация.
· Операция 020: Демонтаж крышек, лабиринтных колец.
· Операция 030: Контрольно-измерительные операции (замеры износа буксового проема, проверка на трещины).
· Операция 040: Восстановление посадочных мест (наплавка, механическая обработка) или замена корпуса буксы.
· Операция 050: Ремонт/замена лабиринтных деталей.
· Операция 060: Сборка, установка новых уплотнений.
· Операция 070: Контрольная (проверка размеров, испытание на герметичность).
3.  Заполнение формы технологической карты:
    Используя выданный бланк, заполнить графы для 2-3 выбранных операций (например, для операций 030 и 040).
    Пример для операции 030:
	№ операции
	Наименование и содержание операции
	Оборудование, приспособления, инструмент
	Материалы
	Норма времени, мин.
	Разряд работы
	Примечание, эскиз

	030
	Контрольно-измерительная.
1. Замерить внутренние размеры буксового проема в двух плоскостях.
2. Проверить посадочные места под крышки.
3. Провести дефектоскопию корпуса на отсутствие трещин.
	Нутромер 125-250 мм, штангенциркуль, набор щупов, дефектоскоп магнитопорошковый, контрольные калибры.
	-
	25
	4
	Допустимый износ проема +1,5 мм. Трещины не допускаются.


 Подведение итогов и контроль.
1.  Защита работ: Студент представляет разработанный фрагмент техкарты, обосновывает выбор операций и инструмента.
2.  Обсуждение и сравнение решений, выявление оптимальных вариантов.
3.  Контрольные вопросы:
· Почему дефектация является обязательной операцией?
· Как влияет выбор способа восстановления (наплавка vs замена) на структуру техпроцесса и его стоимость?
· Какие меры безопасности должны быть отражены в карте при работе с грузоподъемными механизмами и при наплавке?
Домашнее задание:
1. Оформить полную операционную карту на ремонт буксового узла (по 7 операций) в электронном виде, используя данные, полученные на занятии.
2.  Подготовить ответ на вопрос: «Какие современные технологии (напр., автоматизированная дефектоскопия, наплавка под флюсом, использование композитных материалов) могут быть интегрированы в разработанный вами техпроцесс для повышения его эффективности?».
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