[bookmark: _Hlk219807647]Практическое занятие №11 Тема: Составление карты технологического процесса ремонта колесной пары 
Цель занятия:
1.  Сформировать практические навыки разработки и оформления технологической документации (на примере технологической карты на ремонт колесной пары) в соответствии с требованиями ЕСТД (Единой системы технологической документации). 
Теоретическая часть (краткое введение для студентов)
Технологическая карта (ТК) – это документ, содержащий описание последовательности операций, переходов, применяемых средств технологического оснащения, режимов работы, квалификации исполнителей и норм времени.
Основные виды ТК на ремонте:
Операционная – детально описывает одну операцию.
Маршрутная – описывает последовательность операций по всему технологическому маршруту (чаще используется для ремонта сложных узлов, включая колесную пару).
Исходные данные для составления ТК:
1. Дефектовочная ведомость – перечень выявленных неисправностей конкретной колесной пары.
2. Технические условия (ТУ) на ремонт – нормативный документ, определяющий допуски, методы восстановления, требования к качеству.
3. Чертежи и спецификации колесной пары и ее компонентов.
4. Оборудование и оснастка, имеющиеся в ремонтном депо.
Типовая последовательность ремонта колесной пары (основные этапы):
1. Подготовительный этап: Очистка, мойка, дефектация.
2. Разборка (если требуется): Снятие зубчатого колеса (редуктора), подшипников, элементов тормозной системы.
3. Восстановление и ремонт:
· Обточка и протяжка шеек оси.
· Обточка катающихся поверхностей колес (без снятия с оси или на колесотокарном станке).
· Наплавка и последующая обработка изношенных поверхностей.
· Замена бандажа (напрессовка нового).
· Ремонт или замена элементов.
4. Сборка: Напрессовка подшипников, установка зубчатого колеса и т.д.
5. Контроль и испытания: Измерение всех геометрических параметров, проверка на стенде, ультразвуковая дефектоскопия оси.
6. Окраска и маркировка.

Практическая часть. Задание на занятие
Задача: Разработать фрагмент операционной технологической карты на операцию «Обточить катающиеся поверхности колес по кругу катания и гребню без выкатки колесной пары из-под тележки».
Исходные данные:
· Оборудование: Станок колесотокарный модели 1А983.
· Колесная пара: Грузового вагона, тип ЦНИИ-Х3-0.
· Дефект: Износ поверхности катания и гребня в пределах допустимого для обточки.
· Цель операции: Восстановить геометрический профиль поверхности катания и гребня до номинальных размеров, обеспечить требуемую шероховатость.
    Пример фрагмента технологической карты (для раздачи студентам) для операции 10:
	№ операции
	Наименование и содержание операции, перехода
	Оборудование, инструмент, оснастка
	Режимы обработки
	Норма времени, мин
	Примечание, эскиз

	010
	Обточить катающиеся поверхности колес
	Станок колесотокарный 1А983. Резец проходной токарный, резец фасонный для гребня, шаблон профиля колеса, штангенциркуль.
	Частота вращения: 10-12 об/мин. Подача: 0.3-0.5 мм/об. Глубина резания: черновое – до 3 мм, чистовое – 0.5 мм.
	180
	Приспособление: Центры станка. Контроль: Шаблоном профиля, штангенциркулем.

	
	Установить и закрепить колесную пару в центрах станка.
	Комплект ключей, устройство для выкатки.
	–
	(вкл. в 180)
	Проверить надежность закрепления.

	
	1. Обточить поверхность катания черновым проходом.
	Резец проходной, пластина Т5К10.
	Глубина резания: 2-3 мм.
	(вкл. в 180)
	Снять основной припуск.

	
	2. Обточить поверхность катания чистовым проходом.
	Резец проходной, пластина Т15К6.
	Глубина резания: 0.5 мм.
	(вкл. в 180)
	Довести размер до чертежного.

	
	3. Обточить гребень колеса по профилю.
	Резец фасонный для гребня.
	Подача уменьшенная.
	(вкл. в 180)
	Обеспечить плавный переход к поверхности катания.

	
	4. Проверить профиль шаблоном, размеры – штангенциркулем.
	Шаблон УК-1, штангенциркуль ШЦ-250.
	–
	(вкл. в 180)
	Профиль должен плотно прилегать по всей длине контакта.


Примечание: Норма времени 180 мин – примерная и должна быть взята из нормативных справочников (например, «Единые нормы времени на ремонт колесных пар»). 
Индивидуальное задание для самостоятельной работы студентов 
разработать ТК на одну из операций:
Вариант 1: Операция «Выполнить ультразвуковую дефектоскопию оси колесной пары».
Что нужно определить: Оборудование (дефектоскоп), методы контроля (П-образный, наклонный преобразователь), места установки датчиков, критерии браковки (наличие трещин), эскиз.

Вариант 2: Операция «Напрессовать буксовые подшипники на шейки оси».
Что нужно определить: Пресс (гидравлический), оправки, контрольный инструмент (индикатор часового типа), усилие запрессовки, температуру подогрева подшипника (если требуется), эскиз.

Вариант 3: Операция «Промыть и очистить колесную пару перед дефектацией».
Что нужно определить: Моечная машина или ручной инструмент (скребки, щетки), моющий раствор, режимы мойки (давление, температура), средства защиты.

Требования к выполнению:
1. Оформить задание в виде таблицы (аналогично примеру).
2. Указать не менее 3-х переходов внутри операции.
3. Сделать условный эскиз или описать ключевые моменты в графе «Примечание».

Подведение итогов и контроль.
1.  Защита работ: Студент представляет разработанный фрагмент техкарты, обосновывает выбор операций и инструмента.
2.  Обсуждение и сравнение решений, выявление оптимальных вариантов.

Контрольные вопросы:
1. Какова роль технологической карты в процессе ремонта?
2. Чем отличается маршрутная карта от операционной?
3. Какие исходные данные необходимы технологу для разработки ТК?
4. Почему операцию обточки колес часто выполняют без выкатки из-под тележки?
5. Какие основные параметры контролируют у колесной пары после ремонта?
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