Практическое занятие № 14
Тема: Составление карты технологического процесса ремонта тягового электродвигателя (ТЭД)
Цель занятия:
Сформировать у студентов навыки разработки технологической документации на ремонт ТЭД, закрепить знания о последовательности операций, применяемых методах и средствах ремонта, требованиях к качеству выполнения работ.
Задачи:
1. Изучить структуру и правила оформления карты технологического процесса.
2. Освоить методику разбивки ремонта ТЭД на операции и переходы.
3. Научиться указывать в карте: оборудование, инструменты, материалы, нормы времени, технические требования и контролируемые параметры.
4. Отработать навыки работы с нормативно‑технической документацией (ПТЭ, руководствами по ремонту, ГОСТами).
Порядок проведения:
1. Вводный инструктаж (15 мин)
· Проверка готовности группы, объявление темы и цели.
· Краткий опрос по теории:
· основные узлы ТЭД и их функции;
· виды ремонтов ТЭД (ТР‑1, ТР‑2, ТР‑3, капитальный);
· типичные неисправности и методы их устранения.
· Разбор структуры карты технологического процесса:
· шапка (наименование операции, цех, код операции);
· перечень переходов;
· оборудование, оснастка, инструмент;
· материалы и заготовки;
· нормы времени (подготовительно‑заключительное, оперативное, штучное);
· технические требования и контроль качества;
· подписи ответственных.
· Демонстрация образца заполненной карты (на примере одной операции ремонта ТЭД).
2. Самостоятельная работа студентов (60 мин)
Задание: Составить карту технологического процесса для одной из операций ремонта ТЭД (по вариантам):
· Вариант 1: Разборка ТЭД (снятие подшипниковых щитов, выемка якоря).
· Вариант 2: Ремонт якоря (продорожка коллектора, пайка петушков, балансировка).
· Вариант 3: Ремонт остова (зачистка трещин, наплавка, проверка геометрии).
· Вариант 4: Сборка ТЭД (установка подшипниковых щитов, регулировка зазоров).
· Вариант 5: Испытания ТЭД после ремонта (проверка сопротивления изоляции, обкатка).
Этапы выполнения:
1. Выбрать операцию по варианту.
2. Определить последовательность переходов (не менее 5 переходов).
3. Указать оборудование и инструмент (например: кран‑балка, пресс, микрометр, мегомметр).
4. Перечислить материалы (смазки, припои, изоляционные ленты и т. п.).
5. Назначить нормы времени (ориентировочно, на основе аналогов).
6. Записать технические требования (допуски, моменты затяжки, критерии приёмки).
7. Указать методы контроля (визуальный, измерительный, испытательный).
8. Оформить карту по стандарту (шапка, таблицы, подписи).
Рекомендации:
· Использовать руководства по ремонту ТЭД и ГОСТы для уточнения параметров.
· Для норм времени ориентироваться на типовые нормативы (при отсутствии точных данных — указать «по нормативам предприятия»).
· Технические требования оформлять чётко и однозначно (например: «Зазор между щёткой и обоймой щеткодержателя — 0,1–0,3 мм»).
3. Заключительный инструктаж
· Проверка заполненных карт (выборочно).
· Разбор типичных ошибок.
· Обсуждение вопросов:
· Как влияет качество заполнения карты на безопасность и надёжность ремонта?
· Какие документы служат основанием для разработки карты?
· Подведение итогов, выставление оценок.
· Домашнее задание: Доработать карту с учётом замечаний, подготовить краткий отчёт (1–2 стр.) с обоснованием выбранных параметров.

Контрольные вопросы:
1. Какие разделы обязательно включаются в карту технологического процесса?
2. Как определяются нормы времени на операцию?
3. Какие технические требования предъявляются к сборке подшипниковых щитов ТЭД?
4. Какой документ является основным для разработки карты ремонта ТЭД?
5. Каковы критерии приёмки ТЭД после капитального ремонта?
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