Отчёт‑реферат по практической работе
«Диагностика технического состояния электромашинного преобразователя: выявление неисправностей, определение условий дальнейшей эксплуатации»
(с ориентацией на самостоятельное формулирование выводов студентами)
1. Введение
Цель работы: сформировать у студентов практические навыки комплексной диагностики электромашинных преобразователей (ЭМП) — от сбора исходных данных до выработки обоснованных решений о дальнейшей эксплуатации.
Задачи для студентов:
· изучить типовые неисправности ЭМП и их внешние проявления;
· освоить методы инструментальной диагностики (электрические, тепловые, вибрационные);
· научиться анализировать диагностические данные и выявлять скрытые дефекты;
· оценить остаточный ресурс и условия безопасной эксплуатации;
· сформулировать рекомендации по ремонту/замене/продолжению эксплуатации.
Объект исследования: электромашинные преобразователи тягового подвижного состава (на примере ВИП‑4000, М‑ОПП‑4000, фазорасщепителей).
Методы исследования (для самостоятельного освоения):
· визуальный осмотр и проверка состояния узлов;
· измерение электрических параметров (токи, напряжения, сопротивления);
· тепловизионный контроль;
· вибрационная диагностика;
· анализ осциллограмм и логов систем управления;
· расчётные оценки остаточного ресурса.

2. Теоретическая часть (для самостоятельного изучения)
2.1. Типовые неисправности ЭМП
Студентам предлагается самостоятельно систематизировать неисправности по группам:
1. Электрические:
· пробой изоляции обмоток;
· межвитковые замыкания;
· обрыв цепей;
· искрение и подгары контактов;
· перегрев полупроводниковых элементов.
2. Механические:
· износ подшипников;
· дисбаланс ротора;
· ослабление креплений;
· трещины в корпусах.
3. Тепловые:
· локальные перегревы;
· нарушение охлаждения (засорение радиаторов, отказ вентиляторов);
· термическая деградация изоляции.
4. Электронные:
· сбои в системах управления;
· отказы датчиков;
· помехи в цепях обратной связи.
Задание: составить таблицу «Неисправность → Признак → Метод выявления» для 5–7 типовых случаев.
2.2. Методы диагностики
Ключевые методы:
· Визуальный осмотр — выявление следов перегрева, коррозии, механических повреждений.
· Измерение сопротивления изоляции (мегаомметром) — оценка состояния диэлектриков.
· Контроль токов и напряжений (токовые клещи, мультиметры) — выявление асимметрии, перегрузок.
· Тепловизионная съёмка — обнаружение локальных перегревов.
· Вибрационный анализ — диагностика подшипников, дисбаланса.
· Осциллографирование — анализ формы сигналов, гармоник, коммутационных процессов.
· Логирование параметров — отслеживание динамики изменений (температура, ток, частота).
Задание: для каждого метода указать:
· оборудование, необходимое для проведения;
· измеряемые параметры;
· критерии оценки (нормы, допуски).

4. Методические указания по анализу и выводам
Студентам рекомендуется:
1. Проанализировать влияние неисправностей на безопасность и надёжность электровоза.
2. Сформулировать обоснованные выводы по следующим вопросам:
· Каковы риски дальнейшей эксплуатации без ремонта?
· Какие методы диагностики наиболее информативны для данного типа ЭМП?
· Какие меры позволят продлить ресурс ЭМП?

5. Форма отчётности
Отчёт должен содержать:
1. Титульный лист с указанием темы, ФИО студента, группы, даты.
2. (можно в тетради)
3. Цель и задачи работы.
4. Заполненные таблицы и схемы 
5. Самостоятельные выводы (не менее 5 пунктов, отражающих ключевые наблюдения и обобщения).
6. Список использованных источников (ГОСТы, техническая документация, статьи).

7. Рекомендуемая литература и ресурсы
1. ГОСТ Р 55134–2012, ГОСТ 33727–2016 (нормы диагностики ЭМП).
2. Техническая документация на ВИП‑4000, М‑ОПП‑4000, фазорасщепители.
3. Руководства по эксплуатации тяговых преобразователей ОАО «Трансмашхолдинг».
4. Материалы конференций по диагностике электроподвижного состава (2020–2025 гг.).
5. Программные средства для анализа осциллограмм (MATLAB, PSCAD, Excel).
6. Электронные базы данных по отказам и ремонтам электровозов (доступ через вуз/предприятие).

