Отчёт‑реферат по практической работе
«Техническое обслуживание электрической машины постоянного и переменного тока»
(теоретическое выполнение без использования реального оборудования)
1. Цель работы
Изучить:
· типовой перечень операций технического обслуживания (ТО) электрических машин постоянного и переменного тока;
· методику контроля ключевых параметров;
· признаки типовых неисправностей и способы их выявления;
· порядок документирования результатов ТО.
Сформировать навыки анализа состояния машин по расчётным и нормативным данным, а также самостоятельного формулирования выводов о пригодности к эксплуатации.
2. Теоретическая база
2.1. Особенности машин
· Машина постоянного тока (ДПТ): имеет якорь с коллектором, щёточный аппарат, обмотки возбуждения. Характерны проблемы: износ коллектора и щёток, витковые замыкания в обмотках, разбалансировка ротора.
· Асинхронная машина переменного тока (АД): трёхфазная обмотка статора, короткозамкнутый или фазный ротор. Типичные неисправности: перегрев обмоток, износ подшипников, несимметрия фазных токов, ослабление прессовки сердечника.
2.2. Задачи ТО
· предупреждение отказов за счёт своевременного выявления дефектов;
· поддержание параметров в пределах норм ПУЭ и ГОСТ;
· продление ресурса оборудования;
· снижение затрат на внеплановые ремонты.
2.3. Основные нормы и документы
· ПУЭ (Правила устройства электроустановок);
· ГОСТ 183‑74 «Машины электрические вращающиеся. Общие технические условия»;
· заводские инструкции по эксплуатации;
· локальные регламенты предприятия (графики ТО, карты проверок).
3. Порядок теоретического выполнения ТО
Шаг 1. Внешний осмотр (виртуально по описанию/схеме)
· Проверить целостность корпуса, крепёжных элементов, защитных кожухов.
· Оценить состояние клеммных коробок, выводов, изоляторов.
· Выявить следы перегрева, подтёков смазки, механических повреждений.
· Зафиксировать наличие маркировки и предупредительных знаков.
Шаг 2. Проверка механической части (по нормативным критериям)
· Люфты ротора: радиальный и осевой (допустимые значения по ГОСТ/паспорту).
· Подшипники: шум, вибрация, температура (нормы по ПУЭ).
· Коллектор (для ДПТ): высота пластин, состояние миканитовых прокладок, отсутствие выгорания.
· Щёточный аппарат (для ДПТ): нажатие щёток, износ, контакт с коллектором.
· Вентиляция: чистота каналов, работа вентиляторов.
Шаг 3. Электрические проверки (по расчётным и паспортным данным)
· Сопротивление обмоток постоянному току: сравнение с номиналом (допустимое отклонение ±5 %).
· Сопротивление изоляции (мегаомметром):
· между обмотками и корпусом: ≥ 0,5 МОм (для напряжения до 1 кВ);
· между фазами: равенство значений.
· Прозвонка цепей: отсутствие обрывов, корректность маркировки.
· Ток холостого хода: не более 1,2·I<sub>ном</sub>.
· Частота вращения (для ДПТ и АД): отклонение не более ±3 % от номинала.
Шаг 4. Анализ режимов работы (по типовым характеристикам)
· Нагрев: сравнение с допустимыми температурами по классу изоляции.
· Вибрация: нормы по ГОСТ (мм/с или мкм).
· Шумовой фон: отсутствие стуков, скрежета, неравномерного гудения.
· Симметрия токов (для АД): разность фазных токов не более 5 %.
Шаг 5. Документирование
· Сформулировать предварительные выводы и рекомендации.
4. Исходные данные для анализа (условные примеры)
Машина 1: ДПТ параллельного возбуждения
· Номинальная мощность: 5 кВт.
· Напряжение: 220 В.
· Ток якоря: 25 А.
· Частота вращения: 1500 об/мин.
· Сопротивление изоляции: паспортное ≥ 1 МОм.
Машина 2: АД с короткозамкнутым ротором
· Номинальная мощность: 7,5 кВт.
· Напряжение: 380 В (3ф).
· Номинальный ток: 15 А.
· Частота вращения: 1460 об/мин.
· Сопротивление изоляции: паспортное ≥ 1 МОм.
6. Анализ результатов и предполагаемые дефекты
ДПТ:
· Сопротивление обмотки якоря незначительно превышает номинал (на 2,5 %), что может указывать на нагрев или начало старения изоляции.
· Радиальный люфт близок к пределу (0,18 мм из 0,2 мм), требуется контроль через 1 месяц.
· Температура корпуса в норме, вибрация допустима.
АД:
· Сопротивления обмоток и изоляции в норме.
· Осевой люфт 0,35 мм (из 0,5 мм) — запас достаточный.
· Ток холостого хода в пределах нормы, но близок к верхнему порогу (3,2 А из 3,6 А).
· Вибрация 2,3 мм/с (из 2,8 мм/с) — тенденция к росту, нужен мониторинг.
7. Выводы (шаблоны для самостоятельного заполнения)
При формулировании выводов ответьте на вопросы:
1. Соответствие параметров нормам:
· Какие параметры находятся в допустимых пределах?
· Какие отклонения выявлены и насколько они критичны?
2. Механическая часть:
· Есть ли признаки износа подшипников, коллектора, щёток?
· Соответствуют ли люфты ротора нормативам?
3. Электрическая часть:
· Гарантирует ли сопротивление изоляции безопасную эксплуатацию?
· Есть ли признаки витковых замыканий или обрывов?
4. Режимы работы:
· Как ведут себя ток, частота вращения, температура и вибрация?
· Требуется ли регулировка (например, положения щёток)?
5. Рекомендации:
· Можно ли эксплуатировать машины без ремонта?
· Какие дефекты требуют устранения в ближайшее время?
· Каков предполагаемый срок до следующего ТО?

