Отчёт‑реферат по практической работе
«Проверка работы электропневматического клапана автостопаЭПК150»
(теоретическое выполнение без использования реального оборудования)
1. Цель работы
Изучить устройство, принцип действия и порядок проверки электропневматического клапана автостопа (ЭПК‑150); освоить методику контроля его основных параметров; сформировать навыки анализа результатов испытаний и выявления типовых неисправностей.
2. Краткие теоретические сведения
Назначение ЭПК‑150
ЭПК‑150 — основной исполнительный орган системы контроля бдительности машиниста. Предназначен для:
· автоматической подачи предупредительного звукового сигнала (свистка) при приближении к запрещающему сигналу;
· экстренной разрядки тормозной магистрали (ТМ) при отсутствии подтверждения бдительности машинистом;
· обеспечения безопасности движения в составе комплексных систем (КЛУБ и др.).
Основные узлы ЭПК‑150
· кронштейн с камерой выдержки времени (объём 1 л);
· корпус;
· средняя часть;
· замок с ключом;
· электромагнитный вентиль;
· срывной клапан;
· диафрагма с рычажным механизмом;
· концевой выключатель;
· свисток.
Принцип действия
1. При включении (поворот ключа по часовой стрелке) клапан прижимается к седлу, камера выдержки времени заряжается.
2. При нарушении режима (превышение скорости, смена сигнала) подаётся свисток.
3. Если машинист не нажимает рукоятку бдительности (РБ) в течение 6–8 с, давление в камере выдержки времени падает, диафрагма прогибается, открывается срывной клапан — происходит экстренная разрядка ТМ.
4. После срабатывания цепь ЭПК размыкается; для отпуска тормозов требуется повторное включение ключом.
Нормативные параметры
· Время зарядки камеры выдержки времени (от 1,5 до 8,0 кгс/см²): ≤ 10 с.
· Время снижения давления в камере (от 8,0 до 1,5 кгс/см²): 7–8 с.
· Рабочее напряжение электромагнитного вентиля: 50 ± 10 В.
· Напряжение срабатывания вентиля: ≤ 30 В.
· Напряжение отпадания якоря: ≥ 8 В.
· Номинальное остаточное давление в камере: ≤ 0,6 кгс/см².
· Ход якоря: 1,4–1,7 мм.
· Ход диафрагмы (вверх/вниз): 3–4,5 мм / 6,0–7,0 мм.
· Диаметр дроссельного отверстия в поршне срывного клапана: 0,8 ± 0,1 мм.
3. Порядок выполнения работы (теоретический алгоритм)
1. Проверка зарядки камеры выдержки времени
· Замерить время повышения давления в камере с 1,5 до 8,0 кгс/см²
· Норма: ≤ 10 с.
2. Проверка времени снижения давления в камере
· Измерить время падения давления с 8,0 до 1,5 кгс/см².
· Норма: 7–8 с.
3. Проверка электрических параметров вентиля
· Напряжение срабатывания: подать напряжение, зафиксировать момент притяжения якоря. Норма: ≤ 30 В.
· Напряжение отпадания: снижать напряжение, зафиксировать момент отрыва якоря. Норма: ≥ 8 В.
· Сопротивление изоляции катушки: измерить мегаомметром. Норма: ≥ 2 МОм.
· Электрическая прочность изоляции: испытать напряжением 1000 В (50 Гц) в течение 1 мин.
4. Проверка работы свистка
· Убедиться в чёткости начала и прекращения звучания.
· Проверить громкость сигнала (должен быть хорошо слышен в кабине).
5. Проверка срабатывания срывного клапана
· При снижении давления в камере до 1,3–2,0 кгс/см² клапан должен открыться, обеспечив разрядку ТМ.
· Зафиксировать остаточное давление в камере: ≤ 0,6 кгс/см².
6. Проверка механической части
· Ход якоря: измерить линейкой/штангенциркулем. Норма: 1,4–1,7 мм.
· Ход диафрагмы: проверить перемещение вверх и вниз. Норма: 3–4,5 мм / 6,0–7,0 мм.
· Диаметр дроссельных отверстий: промерить калибром. Норма: 0,8 ± 0,1 мм (поршень срывного клапана).
7. Проверка блокировки ключа
· В крайнем правом положении ключа убедиться в невозможности его извлечения из замка.
8. Проверка электрической цепи после срабатывания
· После разрядки ТМ цепь питания электромагнита должна размыкаться.
· При восстановлении давления в камере цепь должна автоматически замыкаться.
4. Результаты испытаний (заполняется студентом)
	Параметр
	Нормативное значение
	Результат проверки
	Вывод

	Время зарядки камеры (1,5 → 8,0 кгс/см²)
	≤ 10 с
	…
	…

	Время снижения давления (8,0 → 1,5 кгс/см²)
	7–8 с
	…
	…

	Напряжение срабатывания вентиля
	≤ 30 В
	…
	…

	Напряжение отпадания якоря
	≥ 8 В
	…
	…

	Сопротивление изоляции катушки
	≥ 2 МОм
	…
	…

	Электрическая прочность изоляции
	1000 В, 50 Гц, 1 мин
	…
	…

	Чёткость работы свистка
	Начало/конец чёткие, звук слышен
	…
	…

	Срабатывание срывного клапана
	При 1,3–2,0 кгс/см²
	…
	…

	Остаточное давление в камере
	≤ 0,6 кгс/см²
	…
	…

	Ход якоря
	1,4–1,7 мм
	…
	…

	Ход диафрагмы (вверх/вниз)
	3–4,5 мм / 6,0–7,0 мм
	…
	…

	Диаметр дроссельного отверстия
	0,8 ± 0,1 мм
	…
	…

	Блокировка ключа
	Неизвлекаемость в крайнем правом положении
	…
	…

	Размыкание цепи после срабатывания
	Да/Нет
	…
	…


5. Выводы (заполняется студентом)
1. В ходе работы я изучил конструкцию и принцип действия ЭПК‑150, а также порядок его проверки.
2. Основные параметры работы клапана (время зарядки/разрядки, электрические характеристики, механические зазоры) 
3. При проверке времени зарядки камеры выявлено: … (описать результат).
4. Электрические параметры вентиля (напряжение срабатывания/отпадания, сопротивление изоляции) 
5. Срывной клапан срабатывает при давлении … кгс/см², что соответствует норме 1,3–2,0 кгс/см².
6. Остаточное давление в камере составило … кгс/см², что находится в пределах нормы ≤ 0,6 кгс/см².
7. Механические параметры (ход якоря, диафрагмы, диаметр отверстий) 
8. Блокировка ключа работает корректно (описать).
9. В процессе работы я отработал навыки:
· замера временных параметров зарядки и разрядки;
· проверки электрических характеристик вентиля;
· контроля механических зазоров и диаметров;
· анализа работы свистка и срывного клапана.
10. Типичные неисправности ЭПК‑150 и их признаки:

