Практическая работа: «Изучение воздухораспределителя № 292‑001»
Цель работы:
· изучить назначение, устройство и принцип действия воздухораспределителя № 292‑001;
· освоить схемы включения воздухораспределителя в тормозную сеть поезда;
· разобрать режимы работы и последовательность срабатывания при торможении/отпуске;
· отработать анализ типовых неисправностей и порядок их выявления.
Форма выполнения: теоретическая (без реального оборудования), с использованием схем, описаний и имитационных сценариев.
1. Теоретические сведения
1.1. Назначение воздухораспределителя № 292‑001
Воздухораспределитель пассажирского типа № 292‑001 предназначен для:
· наполнения тормозных цилиндров сжатым воздухом при торможении;
· выпуска воздуха из тормозных цилиндров при отпуске тормозов;
· поддержания заданного давления в тормозных цилиндрах в режиме перекрыши;
· обеспечения скорости распространения тормозной волны (120 м/с);
· работы в составе пневматической тормозной системы пассажирских вагонов и моторвагонного подвижного состава.
1.2. Основные режимы работы
· Торможение — воздухораспределитель соединяет запасной резервуар с тормозным цилиндром.
· Перекрыша — сохраняет давление в тормозном цилиндре после торможения.
· Отпуск — выпускает воздух из тормозного цилиндра в атмосферу, заряжает запасной резервуар.
1.3. Конструктивные особенности
Воздухораспределитель № 292‑001 включает:
· корпус с камерами и каналами;
· главный поршень с уплотнениями;
· отсекательный золотник;
· ускоритель экстренного торможения;
· клапан дополнительной разрядки;
· фильтр и сетчатые вставки;
· крепежные и уплотнительные элементы.
Работа основана на разности давлений в тормозной магистрали, запасном резервуаре и тормозном цилиндре.
2. Порядок выполнения работы
Задание 1. Описание назначения и принципа работы
Ответьте письменно на вопросы:
1. Перечислите основные функции воздухораспределителя № 292‑001.
2. В чём отличие воздухораспределителя пассажирского типа от грузового?
3. Как воздухораспределитель реагирует на снижение давления в тормозной магистрали?
4. Что происходит в режиме перекрыши?
5. Зачем нужен ускоритель экстренного торможения?
Задание 2. Составление схемы воздухораспределителя
Нарисуйте упрощённую схему воздухораспределителя № 292‑001, обозначив:
· тормозную магистраль (ТМ);
· запасной резервуар (ЗР);
· тормозной цилиндр (ТЦ);
· главный поршень;
· отсекательный золотник;
· ускоритель экстренного торможения.
Подпишите каждый элемент и кратко (1–2 предложения) опишите его функцию.
Задание 3. Анализ работы в режимах торможения и отпуска
Заполните таблицу:
	Режим
	Положение главного поршня
	Путь воздуха (от ТМ/ЗР к ТЦ или от ТЦ в атмосферу)
	Действия машиниста (положение ручки крана)

	Торможение
	…
	…
	…

	Перекрыша
	…
	…
	…

	Отпуск
	…
	…
	…


Для каждого режима укажите:
· как изменяется давление в ТМ, ЗР и ТЦ;
· какие клапаны/золотники срабатывают;
· что происходит с главным поршнем.
Задание 4. Порядок включения в тормозную сеть
Опишите пошагово процедуру подключения воздухораспределителя № 292‑001 к тормозной магистрали, запасному резервуару и тормозному цилиндру:
1. Перечень соединительных трубопроводов и арматуры.
2. Порядок проверки герметичности соединений.
3. Как убедиться, что воздухораспределитель готов к работе?
4. Какие параметры давления контролируют при опробовании тормозов?
Задание 5. Анализ типовых неисправностей
Рассмотрите сценарии и опишите признаки, причины и способы выявления:
1. Медленный отпуск тормозов.
2. Неполное наполнение тормозного цилиндра при торможении.
3. Самопроизвольный отпуск после перекрытия.
4. Отсутствие срабатывания при снижении давления в ТМ.
5. Утечка воздуха через корпус воздухораспределителя.
Для каждого сценария:
· укажите вероятную причину (износ уплотнений, засорение каналов, поломка пружины и т. п.);
· перечислите внешние признаки (шум, замедленное срабатывание, падение давления);
· опишите, как проверить неисправность без демонтажа устройства.
3. Контрольные вопросы
Ответьте кратко (2–3 предложения) на вопросы:
1. Что такое тормозная волна и какова её скорость для воздухораспределителя № 292‑001?
2. Как влияет температура окружающего воздуха на работу воздухораспределителя?
3. Зачем нужен запасной резервуар в тормозной системе?
4. В чём отличие работы воздухораспределителя при служебном и экстренном торможении?
5. Какие факторы могут привести к замедлению тормозной волны?
4. Содержание отчёта
Отчёт должен включать:
1. Титульный лист (название работы, Ф. И. О. студента, группа, дата).
2. Цель работы.
3. Ответы на задания 1–5 (с схемами и таблицами).
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод (2-3 предложения о значении воздухораспределителя № 292‑001 для безопасности движения).
5. Рекомендуемая литература
1. Руководство по эксплуатации воздухораспределителя № 292‑001.
2. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава (ЦТ‑ЦВ‑ЦЛ‑ВНИИЖТ/277).
3. Учебные пособия по тормозному оборудованию железнодорожного подвижного состава.
4. Нормативные документы ОАО «РЖД» по техническому обслуживанию тормозов.

