Практическая работа: «Испытание электровоздухораспределителя ЭВР‑305‑000 »
Цель работы:
· изучить назначение, устройство и принцип действия ЭВР‑305‑000;
· освоить методику проверки работоспособности и испытания ЭВР;
· отработать алгоритмы выявления и устранения типовых неисправностей;
· закрепить понимание взаимосвязи электрических и пневматических цепей в работе ЭВР.
Форма выполнения: теоретическая (без реального оборудования), с использованием схем, описаний и имитационных сценариев.

1. Теоретические сведения
1.1. Назначение ЭВР‑305‑000
Электровоздухораспределитель предназначен для:
· управления тормозами подвижного состава в системах электропневматического тормоза (ЭПТ);
· точного регулирования давления в тормозных цилиндрах (ТЦ) по командам от контроллера машиниста;
· обеспечения ступенчатого торможения и отпуска;
· повышения быстродействия тормозной системы по сравнению с чисто пневматическими воздухораспределителями.
1.2. Принцип действия
Работа основана на совместном действии электрических и пневматических элементов:
1. При подаче электрического сигнала на тормозной вентиль:
· вентиль возбуждается, закрывая атмосферный канал;
· сжатый воздух из запасного резервуара (ЗР) поступает в рабочую камеру (РК);
· давление в РК растёт, прогибает диафрагму, открывая питательный клапан;
· воздух из ЗР направляется в ТЦ, вызывая торможение.
2. При снятии сигнала с тормозного вентиля и подаче на отпускной:
· отпускной вентиль возбуждается, соединяя РК с атмосферой;
· давление в РК падает, диафрагма поднимается, закрывая питательный клапан;
· ТЦ соединяется с атмосферой через выпускной клапан — происходит отпуск тормозов.
1.3. Основные узлы ЭВР‑305‑000
· Электрическая часть: отпускной и тормозной вентили (электромагнитные клапаны).
· Пневматическая часть:
· рабочая камера (РК);
· диафрагма с толкателем;
· питательный клапан;
· выпускной клапан;
· каналы и калиброванные отверстия.
· Корпус с камерами и резьбовыми присоединениями (ТМ, ЗР, ТЦ, атмосфера).
1.4. Ключевые параметры
· Напряжение питания: 50 В постоянного тока.
· Давление в ТМ/ЗР: 5,3–5,5 кгс/см².
· Время наполнения ТЦ при полном торможении: 2,5–3,5 с.
· Время отпуска тормозов: 4–6 с.
· Допустимое давление в ТЦ: до 4,5 кгс/см².
2. Порядок выполнения работы
Задание 1. Описание назначения и принципа работы
Ответьте письменно на вопросы:
1. Перечислите основные функции ЭВР‑305‑000.
2. Чем ЭВР отличается от пневматического воздухораспределителя?
3. Как электрические сигналы управляют пневматическими процессами в ЭВР?
4. Что происходит в рабочей камере при торможении и отпуске?
5. Каковы последствия обрыва электрической цепи ЭВР?
Задание 2. Составление схемы ЭВР
Нарисуйте упрощённую схему ЭВР‑305‑000, обозначив:
· тормозной и отпускной вентили;
· рабочую камеру (РК);
· диафрагму и толкатель;
· питательный и выпускной клапаны;
· соединения с ТМ, ЗР, ТЦ и атмосферой.
Подпишите каждый элемент и кратко (1–2 предложения) опишите его функцию.
Задание 3. Методика испытания ЭВР
Опишите пошагово процедуру проверки работоспособности:
1. Подготовка:
· зарядка ТМ до 5,5 кгс/см²;
· проверка герметичности соединений (отсутствие утечек);
· подключение манометров к РК и ТЦ.
2. Проверка электрического управления:
· подача напряжения 50 В на тормозной вентиль — фиксация роста давления в РК и ТЦ;
· снятие напряжения с тормозного вентиля, подача на отпускной — фиксация падения давления в РК и ТЦ.
3. Измерение времени процессов:
· засечь время от подачи сигнала до достижения давления в ТЦ 3,5 кгс/см² (торможение);
· засечь время от снятия сигнала до снижения давления в ТЦ до 0,5 кгс/см² (отпуск).
4. Проверка ступенчатого торможения/отпуска:
· подать сигнал на тормозной вентиль на 1–2 с, снять — зафиксировать давление в ТЦ;
· повторить 2–3 раза, увеличивая длительность сигнала.
5. Анализ результатов:
· сравнить фактические параметры с нормативными (время, давление);
· выявить отклонения и их причины.
Задание 4. Регулировка ЭВР
Опишите порядок регулировки:
1. Проверка затяжки электрических соединений вентилей.
2. Калибровка пневматических клапанов (герметичность, ход).
3. Настройка диафрагмы (проверка свободного хода, отсутствие перекосов).
4. Контроль калиброванных отверстий (очистка от загрязнений).
5. Повторная проверка параметров после регулировки.
Задание 5. Анализ типовых неисправностей
Рассмотрите сценарии и опишите признаки, причины и способы выявления:
1. Отсутствие торможения при подаче сигнала на тормозной вентиль.
2. Медленный отпуск тормозов.
3. Утечка воздуха через корпус ЭВР.
4. Нестабильное давление в ТЦ при ступенчатом торможении.
5. Отказ одного из вентилей (тормозного/отпускного).
Для каждого сценария:
· укажите вероятную причину (обрыв цепи, засорение клапана, износ диафрагмы, утечка в камере и т. п.);
· перечислите внешние признаки (отсутствие роста/падения давления, шум, видимые утечки);
· опишите, как проверить неисправность без демонтажа (контроль напряжения, прослушивание утечек, проверка герметичности).
3. Контрольные вопросы
Ответьте кратко (2–3 предложения) на вопросы:
1. Как ЭВР обеспечивает ступенчатое торможение?
2. Почему важно контролировать время наполнения и отпуска ТЦ?
3. Каковы нормативные значения давления в ТЦ для ЭВР‑305‑000?
4. Как проверить герметичность рабочей камеры?
5. Какие факторы могут привести к отказу вентилей?
6. В чём преимущество ЭВР перед пневматическими воздухораспределителями?
7. Как имитировать обрыв электрической цепи при испытании ЭВР?
4. Содержание отчёта
Отчёт должен включать:
1. Титульный лист (название работы, Ф. И. О. студента, группа, дата).
2. Цель работы.
3. Ответы на задания 1–5 (с схемами и таблицами результатов испытаний).
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод (2–3 предложения о значении ЭВР‑305‑000 для безопасности и эффективности торможения).
5. Рекомендуемая литература
1. Руководство по эксплуатации электровоздухораспределителя ЭВР‑305‑000.
2. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава (ЦТ‑ЦВ‑ЦЛ‑ВНИИЖТ/277).
3. Учебные пособия по электропневматическим тормозам железнодорожного подвижного состава.
4. Нормативные документы ОАО «РЖД» по техническому обслуживанию ЭПТ.
5. Технические описания и схемы ЭВР‑305‑000 (заводские материалы).

