Практическая работа: «Испытание и регулировка автоматического регулятора режимов торможения (авторежима) № 265А »
Цель работы:
· изучить назначение, устройство и принцип действия авторежима № 265А;
· освоить методику проверки работоспособности и регулировки авторежима;
· отработать алгоритмы выявления и устранения типовых неисправностей;
· закрепить понимание взаимосвязи загрузки вагона и тормозного усилия.
Форма выполнения: теоретическая (без реального оборудования), с использованием схем, описаний и имитационных сценариев.

1. Теоретические сведения
1.1. Назначение авторежима № 265А
Автоматический регулятор режимов торможения (авторежим) предназначен для:
· автоматического изменения давления в тормозном цилиндре (ТЦ) в зависимости от загрузки вагона;
· исключения ручного переключения режимов торможения («Порожний», «Средний», «Гружёный»);
· обеспечения равномерного тормозного усилия по составу независимо от степени загрузки отдельных вагонов;
· повышения безопасности движения и снижения риска заклинивания колёсных пар.
1.2. Принцип действия
Работа основана на измерении прогиба рессорного подвешивания вагона:
· при загрузке вагона рессоры прогибаются, вилка авторежима опускается;
· шток демпферной части перемещается, изменяя соотношение плеч рычажной передачи;
· пневматическое реле регулирует давление в ТЦ: чем больше загрузка (меньше зазор между корпусом и вилкой), тем выше давление в ТЦ.
1.3. Конструктивные элементы
Авторежим № 265А состоит из трёх основных частей:
1. Демпферная часть — преобразует механическое перемещение вилки в пневматическое воздействие (корпус с верхней и нижней цилиндрическими полостями, поршень, шток, пружина).
2. Пневматическое реле — регулирует давление в ТЦ (клапаны, седла, камеры).
3. Кронштейн — обеспечивает крепление к раме вагона и соединение с воздухораспределителем и ТЦ.
1.4. Основные параметры
· Диапазон регулирования давления в ТЦ:
· порожний режим — 1,4–1,8 кгс/см²;
· средний режим — 2,8–3,2 кгс/см²;
· гружёный режим — 3,9–4,5 кгс/см².
· Ход вилки — зависит от типа вагона и рессорного комплекта.
· Рабочее давление в тормозной магистрали (ТМ) — 5,3–5,5 кгс/см².
2. Порядок выполнения работы
Задание 1. Описание назначения и принципа работы
Ответьте письменно на вопросы:
1. Перечислите основные функции авторежима № 265А.
2. Как авторежим учитывает загрузку вагона?
3. Какие элементы авторежима отвечают за преобразование механического перемещения в пневматическое регулирование?
4. Почему авторежим исключает необходимость ручного переключения режимов торможения?
5. Каковы последствия неисправности авторежима для безопасности движения?
Задание 2. Составление схемы авторежима
Нарисуйте упрощённую схему авторежима № 265А, обозначив:
· корпус демпферной части;
· поршень и шток;
· вилку, опирающуюся на поперечную балку тележки;
· пневматическое реле с клапанами;
· соединения с воздухораспределителем (через трубу Ø 3/4″) и тормозным цилиндром (через трубу Ø 3/4″).
Подпишите каждый элемент и кратко (1–2 предложения) опишите его функцию.
Задание 3. Методика проверки работоспособности
Опишите пошагово процедуру испытания авторежима:
1. Подготовка:
· установка указателя прогиба рессор в положение «0 %» (порожний вагон);
· зарядка тормозной магистрали до 5,5 кгс/см²;
· проверка герметичности соединений.
2. Измерение давления в ТЦ при полном служебном торможении (ПСТ):
· разрядить ТМ на 1,4–1,6 кгс/см² служебным темпом;
· зафиксировать максимальное давление в ТЦ по манометру;
· записать результат в строку «Порожний режим».
3. Повторение измерений для «Среднего» и «Гружёного» режимов:
· имитация загрузки вагона (изменение положения вилки);
· выполнение ПСТ и фиксация давления в ТЦ.
4. Проверка ступенчатого торможения и отпуска:
· переключение воздухораспределителя на горный режим;
· первая ступень торможения (0,8 кгс/см²), замер давления в ТЦ через 15–20 с;
· вторая ступень (0,4 кгс/см²), повторный замер;
· отпуск тормозов на 0,6 кгс/см², замер давления через 25–30 с.
5. Анализ результатов:
· сравнение фактических давлений с нормативными значениями;
· выявление отклонений и их причин.
Задание 4. Регулировка авторежима
Опишите порядок регулировки:
1. Проверка хода вилки и зазоров (допустимые значения по технической документации).
2. Настройка демпферной части (регулировка пружины, проверка свободного хода поршня).
3. Калибровка пневматического реле (проверка герметичности клапанов, регулировка седел).
4. Контроль соединений с воздухораспределителем и ТЦ (уплотнения, трубы).
5. Повторная проверка давления в ТЦ после регулировки.
Задание 5. Анализ типовых неисправностей
Рассмотрите сценарии и опишите признаки, причины и способы выявления:
1. Неправильное давление в ТЦ (выше/ниже нормы).
2. Замедленное срабатывание авторежима.
3. Утечка воздуха через корпус или соединения.
4. Заклинивание вилки или штока.
5. Отсутствие реакции на изменение загрузки вагона.
Для каждого сценария:
· укажите вероятную причину (износ уплотнений, засорение каналов, поломка пружины, деформация вилки и т. п.);
· перечислите внешние признаки (нештатное давление в ТЦ, шум, замедленное срабатывание, видимые утечки);
· опишите, как проверить неисправность без демонтажа (контроль давления, прослушивание утечек, проверка хода вилки).
3. Контрольные вопросы
Ответьте кратко (2–3 предложения) на вопросы:
1. Как прогиб рессор влияет на работу авторежима?
2. Почему авторежим обеспечивает равномерное торможение состава?
3. Каковы нормативные значения давления в ТЦ для каждого режима загрузки?
4. Как проверить герметичность пневматического реле?
5. Какие факторы могут привести к некорректной работе авторежима?
6. В чём преимущество авторежима перед ручным переключением режимов торможения?
7. Как имитировать загрузку вагона при испытании авторежима?
4. Содержание отчёта
Отчёт должен включать:
1. Титульный лист (название работы, Ф. И. О. студента, группа, дата).
2. Цель работы.
3. Ответы на задания 1–5 (с схемами и таблицами результатов испытаний).
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод (2–3 предложения о значении авторежима № 265А для безопасности движения и эффективности торможения).
5. Рекомендуемая литература
1. Руководство по эксплуатации авторежима № 265А.
2. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава (ЦТ‑ЦВ‑ЦЛ‑ВНИИЖТ/277).
3. Учебные пособия по тормозному оборудованию железнодорожного подвижного состава.
4. Нормативные документы ОАО «РЖД» по техническому обслуживанию тормозов.
5. Технические описания и схемы авторежима № 265А (заводские материалы).

