Практическая работа: «Проведение полного опробования тормозов в грузовом и пассажирском поездах с локомотивной тягой»
Цель работы:
· изучить порядок и технологию полного опробования автотормозов в грузовых и пассажирских поездах;
· освоить перечень проверяемых параметров и критерии их оценки;
· отработать алгоритм действий локомотивной бригады и осмотрщиков вагонов;
· закрепить знание нормативной документации по опробованию тормозов.
Форма выполнения: теоретическая (без реального оборудования), с использованием схем, инструкций и имитационных сценариев.

1. Теоретические сведения
1.1. Когда выполняется полное опробование тормозов
Полное опробование проводится:
· на станциях формирования перед отправлением поезда;
· после смены локомотива;
· перед отправлением с промежуточной станции после стоянки без локомотивной бригады;
· на станциях, разделяющих смежные гарантийные участки следования грузовых поездов;
· на станциях перед перегонами с крутыми затяжными спусками (с 10‑минутной выдержкой в заторможенном состоянии при спусках 18 ‰ и круче).
1.2. Что проверяется при полном опробовании
· техническое состояние тормозного оборудования;
· плотность и целостность тормозной сети;
· действие тормозов у всех вагонов на торможение и отпуск;
· нажатие тормозных колодок в поезде (расчётное и фактическое);
· количество ручных тормозов;
· давление в тормозной магистрали (ТМ) хвостового вагона;
· правильность включения режимов воздухораспределителей (гружёный/порожний/средний).
1.3. Участники процесса
· Машинист локомотива — управляет тормозами с пульта, выполняет замеры, фиксирует результаты.
· Осмотрщик вагонов (или оператор стационарной установки) — проверяет действие тормозов на вагонах, выдаёт справку ВУ‑45.
· Помощник машиниста — участвует в замерах, контроле сигналов.
1.4. Используемые документы и инструменты
· справка формы ВУ‑45 («Об обеспечении поезда тормозами и исправном их действии»);
· манометры для замера давления в ТМ и ТЦ;
· секундомеры для контроля времени процессов;
· инструменты для проверки плотности соединений.
2. Порядок выполнения работы
Задание 1. Описание технологии полного опробования в грузовом поезде
Опишите пошагово процедуру (с указанием действий участников и контролируемых параметров):
1. Подготовка:
· зарядка ТМ до зарядного давления (5,3–5,5 кгс/см²);
· проверка целостности цепи ТМ (открытие концевого крана хвостового вагона).
2. Замер давления в ТМ хвостового вагона:
· сравнение с давлением в кабине машиниста (допустимая разница — до 0,3 кгс/см² для поездов до 300 осей).
3. Проверка плотности ТМ:
· перевод ручки крана машиниста в положение поддержания давления;
· замер падения давления за 2 минуты (допустимое значение — согласно нормативам).
4. Торможение:
· снижение давления в УР на 0,5–0,6 кгс/см²;
· проверка срабатывания тормозов на каждом вагоне (выход штоков, прижатие колодок).
5. Отпуск тормозов:
· перевод ручки крана в поездное положение;
· контроль отпуска тормозов на всех вагонах.
6. Оформление результатов:
· заполнение справки ВУ‑45;
· запись в журнал технического состояния локомотива.
Задание 2. Описание технологии полного опробования в пассажирском поезде
Опишите пошагово процедуру (с учётом особенностей ЭПТ):
1. Подготовка:
· зарядка ТМ и проверка целостности электрической цепи ЭПТ;
· пробный импульс на рабочий провод (проверка реакции ЭВР).
2. Проверка плотности ТМ (аналогично грузовому поезду).
3. Испытание ЭПТ:
· подача напряжения на рабочий провод — контроль давления в ТЦ (1,0–2,0 кгс/см²);
· переключение на обратный провод — отпуск тормозов.
4. Проверка автоматического тормоза:
· разрядкой УР на 0,5–0,6 кгс/см²;
· осмотр колёсных пар и ТЦ на торможение/отпуск.
5. Проверка вспомогательного тормоза локомотива:
· давление в ТЦ в последнем тормозном положении — 3,8–4,0 кгс/см².
6. Оформление результатов:
· заполнение справки ВУ‑45 с указанием данных по ЭПТ;
· запись в журнал локомотива.
Задание 3. Анализ контролируемых параметров
Заполните таблицу:
	Параметр
	Грузовой поезд
	Пассажирский поезд
	Норматив/примечание

	Зарядное давление в ТМ
	…
	…
	5,3–5,5 кгс/см²

	Допустимая разница давлений (голова–хвост)
	…
	—
	До 0,3 кгс/см² (до 300 осей)

	Давление в ТЦ при торможении (автотормоз)
	…
	…
	Согласно режиму воздухораспределителя

	Давление в ТЦ при ЭПТ
	—
	…
	1,0–2,0 кгс/см²

	Время наполнения ТЦ (торможение)
	…
	…
	Согласно типу воздухораспределителя

	Время отпуска тормозов
	…
	…
	Не более 50 с для грузового, 30 с для пассажирского

	Плотность ТМ
	…
	…
	Замеряется по падению давления за 2 мин


Для каждого параметра укажите:
· как и кем измеряется;
· допустимые значения;
· последствия выхода за пределы нормы.
Задание 4. Оформление справки ВУ‑45
Составьте макет справки ВУ‑45 для условного поезда (данные задайте самостоятельно):
· номер поезда и локомотива;
· станция и дата опробования;
· количество осей и вагонов;
· расчётное и фактическое нажатие тормозов;
· количество ручных тормозов;
· давление в ТМ хвостового вагона;
· подпись осмотрщика и машиниста.
Задание 5. Анализ типовых неисправностей
Рассмотрите сценарии и опишите признаки, причины и способы выявления:
1. Не срабатывает тормоз на одном вагоне (нет выхода штока, не прижимается колодка).
2. Медленный отпуск тормозов по составу.
3. Падение давления в ТМ при замере плотности.
4. Неисправность ЭПТ (нет реакции на электрический сигнал).
5. Разрыв тормозной магистрали в середине состава.
Для каждого сценария:
· укажите вероятную причину (засорение канала, утечка, обрыв провода, неисправность воздухораспределителя и т. п.);
· перечислите внешние признаки (отсутствие движения штока, шум, падение давления, сигнальные лампы);
· опишите, как проверить неисправность без демонтажа (прослушивание утечек, проверка контактов, замер давления).
3. Контрольные вопросы
Ответьте кратко (2–3 предложения) на вопросы:
1. В каких случаях обязательно проводится полное опробование тормозов?
2. Чем отличается процедура опробования в грузовом и пассажирском поездах?
3. Какие параметры проверяются при замере плотности ТМ?
4. Какова роль справки ВУ‑45 и что в ней указывается?
5. Как машинист контролирует действие тормозов в пути следования?
6. Что делать, если при опробовании выявлен неотпуск тормоза на вагоне?
7. Почему важно проверять давление в ТМ хвостового вагона?
4. Содержание отчёта
Отчёт должен включать:
1. Титульный лист (название работы, Ф. И. О. студента, группа, дата).
2. Цель работы.
3. Ответы на задания 1–5 (с таблицами, макетами документов и описаниями).
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод (2–3 предложения о значении полного опробования тормозов для безопасности движения).
5. Рекомендуемая литература
1. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава (ЦТ‑ЦВ‑ЦЛ‑ВНИИЖТ/277).
2. Правила технической эксплуатации железных дорог РФ.
3. Руководство по заполнению справки формы ВУ‑45.
4. Технические описания воздухораспределителей 

