Практическая работа: «Исследование расположения устройств электропневматического тормоза (ЭПТ) на подвижном составе »
Цель работы:
· изучить состав и функциональное назначение устройств ЭПТ;
· освоить схемы размещения оборудования ЭПТ на локомотивах и вагонах;
· отработать навыки чтения и анализа пневматических и электрических схем ЭПТ;
· закрепить понимание взаимодействия элементов ЭПТ в процессе торможения и отпуска.
Форма выполнения: теоретическая (без реального оборудования), с использованием схем, описаний и имитационных сценариев.

1. Теоретические сведения
1.1. Назначение ЭПТ
Электропневматический тормоз предназначен для:
· повышения быстродействия тормозной системы (по сравнению с пневматическими тормозами);
· обеспечения плавности торможения и снижения продольно‑динамических реакций в поезде;
· реализации ступенчатого торможения и отпуска;
· повышения безопасности движения за счёт резервирования управления (возможность перехода на пневматическое управление при отказе ЭПТ).
1.2. Основные устройства ЭПТ и их функции
· Электровоздухораспределитель (ЭВР, напр., ЭВР‑305‑000) — преобразует электрические сигналы в пневматическое воздействие, управляет давлением в ТЦ.
· Контроллер крана машиниста — формирует электрические команды торможения/отпуска.
· Линейные провода ЭПТ (обычно два: рабочий и обратный) — передают управляющие сигналы от контроллера к ЭВР.
· Соединительные рукава с электроконтактами — обеспечивают стыковку цепей ЭПТ между вагонами.
· Разобщительные краны и клапаны — позволяют отключать ЭПТ на отдельных единицах подвижного состава.
· Блокировочное устройство — предотвращает одновременное действие ЭПТ и пневматического воздухораспределителя.
· Реле давления и манометры — контролируют давление в ТЦ и рабочей камере.
1.3. Типовые места размещения устройств ЭПТ
· На локомотиве:
· контроллер крана машиниста — в кабине управления;
· ЭВР — на раме тележки или в тормозном отсеке;
· блокировочное устройство — рядом с воздухораспределителем;
· разъёмы и защитные кожухи линейных проводов — на буферных брусьях.
· На пассажирском вагоне:
· ЭВР — на кронштейне задней крышки тормозного цилиндра;
· соединительные рукава с электроконтактами — на концевых балках;
· разобщительные краны — вблизи ЭВР и воздухопроводах.
· На моторвагонном подвижном составе — аналогично пассажирским вагонам, с учётом компоновки тележек и кузовов.
1.4. Принципы работы ЭПТ
· При подаче напряжения на рабочий провод ЭВР переводит систему в режим торможения (наполнение ТЦ).
· При снятии напряжения и подаче на обратный провод — режим отпуска (выпуск воздуха из ТЦ).
· Ступенчатое управление достигается изменением длительности сигналов.
· В случае обрыва цепи ЭПТ система автоматически переходит на пневматическое управление.
2. Порядок выполнения работы
Задание 1. Описание состава и функций устройств ЭПТ
Ответьте письменно на вопросы:
1. Перечислите основные устройства ЭПТ и укажите их назначение.
2. Чем ЭПТ отличается от пневматического тормоза по принципу управления?
3. Как обеспечивается резервирование ЭПТ при отказе электрической цепи?
4. Какова роль соединительных рукавов с электроконтактами?
5. Почему важно контролировать давление в тормозных цилиндрах при работе ЭПТ?
Задание 2. Составление схемы размещения устройств ЭПТ
1. Нарисуйте упрощённую схему локомотива (вид сбоку) и пассажирского вагона.
2. Обозначьте на схеме места установки:
· контроллера крана машиниста (локомотив);
· ЭВР (локомотив и вагон);
· соединительных рукавов с электроконтактами (вагон);
· разобщительных кранов и блокировочного устройства.
3. Подпишите каждый элемент и кратко (1–2 предложения) опишите его функцию и место размещения.
Задание 3. Анализ пневматической и электрической схем ЭПТ
1. Изучите типовую пневматическую схему ЭПТ (на примере ЭВР‑305‑000):
· проследите пути воздуха от ЗР к ТЦ через ЭВР;
· определите роль рабочей камеры и клапанов.
2. Изучите электрическую схему управления ЭПТ:
· выделите цепи рабочего и обратного проводов;
· найдите цепи питания контроллера и вентилей ЭВР.
3. Опишите пошагово процесс торможения и отпуска по схемам:
· какие вентили возбуждаются;
· как изменяется давление в РК и ТЦ;
· как происходит ступенчатое управление.
Задание 4. Порядок проверки работоспособности ЭПТ
Опишите пошагово процедуру испытания ЭПТ на составе:
1. Подготовка:
· зарядка ТМ до 5,3–5,5 кгс/см²;
· проверка целостности электрических цепей (сопротивление, отсутствие обрывов);
· подключение манометров к ТЦ и РК.
2. Проверка электрического управления:
· подача напряжения на рабочий провод — фиксация роста давления в ТЦ;
· переключение на обратный провод — фиксация падения давления в ТЦ.
3. Измерение времени процессов:
· время наполнения ТЦ до 3,5 кгс/см² (торможение);
· время снижения давления до 0,5 кгс/см² (отпуск).
4. Проверка ступенчатого торможения/отпуска:
· подача сигналов разной длительности, фиксация промежуточных давлений.
5. Анализ результатов:
· сравнение с нормативами (время, давление);
· выявление отклонений и их причин.
Задание 5. Анализ типовых неисправностей ЭПТ
Рассмотрите сценарии и опишите признаки, причины и способы выявления:
1. Отсутствие торможения при подаче сигнала на рабочий провод.
2. Медленный отпуск тормозов.
3. Нестабильное давление в ТЦ при ступенчатом управлении.
4. Обрыв электрического провода между вагонами.
5. Утечка воздуха через ЭВР.
Для каждого сценария:
· укажите вероятную причину (обрыв цепи, засорение клапана, износ диафрагмы, плохой контакт и т. п.);
· перечислите внешние признаки (отсутствие роста/падения давления, шум, видимые утечки, сигнальные лампы);
· опишите, как проверить неисправность без демонтажа (контроль напряжения, прослушивание утечек, проверка контактов).
3. Контрольные вопросы
Ответьте кратко (2–3 предложения) на вопросы:
1. Как размещаются устройства ЭПТ на локомотиве и вагоне?
2. Какова роль рабочего и обратного проводов в ЭПТ?
3. Как ЭПТ обеспечивает ступенчатое торможение?
4. Что происходит при обрыве электрической цепи ЭПТ?
5. Как проверить целостность электрических цепей ЭПТ?
6. Почему важно синхронизировать работу ЭВР на всех вагонах состава?
7. Как имитировать отказ ЭПТ для проверки резервного пневматического управления?
4. Содержание отчёта
Отчёт должен включать:
1. Титульный лист (название работы, Ф. И. О. студента, группа, дата).
2. Цель работы.
3. Ответы на задания 1–5 (с схемами и таблицами результатов испытаний).
4. Ответы на контрольные вопросы.
5. Вывод (2–3 предложения о значении ЭПТ для безопасности и комфорта движения).
5. Рекомендуемая литература
1. Руководство по эксплуатации электропневматического тормоза (ЭПТ) подвижного состава.
2. Инструкция по эксплуатации тормозов подвижного состава (ЦТ‑ЦВ‑ЦЛ‑ВНИИЖТ/277).
3. Учебные пособия по электропневматическим тормозам железнодорожного подвижного состава.
4. Нормативные документы ОАО «РЖД» по техническому обслуживанию ЭПТ.
5. Технические описания и схемы ЭВР‑305‑000 и контроллера крана машиниста (заводские материалы).

